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1 INTRODUCAO

No ambito do procedimento de pds-avaliagdo n.® 247 que respeita ao projecto da A41 — Picoto
(IC2)/N6 da Ermida (IC25), Trecho 1 — Argoncilhe / N6 A32/A41, foram solicitadas algumas
alteracdes ao Projecto de Execugdo de Reabilitacio do Regato da Carvalha, por parte da
Comissao de Avaliacdo (CA).

As alteracGes propostas respeitam apenas a um dos trechos objecto daquele projecto;
efectivamente foram consideradas propostas de reabilitacdo dos atravessamentos do Regato da
Carvalha nos seguintes trocos:

+ entre o km 1+400 e o km 1+800;

+ entre o km 2+050 e o km 2+250;

+ entre o km 3+300 e o km 3+600;

+ entre o km 2+625 e o km 2+925.
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As alteragdes solicitadas incidem apenas no atravessamento do Regato da Carvalha no troco
entre 0 km 34300 e o km 3+600, conforme se pode constatar no texto seguinte transcrito (ver
Anexo I).

No troco entre o km 3+300 e 3+600, directamente afectado pela plena via a solucdo

apresentada ndo permite assegurar a conectividade ecologica longitudinal, tendo sido mantidas
as duas passagens hidrdulicas (PH3.1 e PH3.2).

A solucdo proposta em seguida tem como objectivo fundamental promover condi¢des de

continuidade ecoldgica neste trecho.

2 PASSAGEM HIDRAULICA DO REGATO DA CARVALHA

2.1 Antecedentes

Em Agosto de 2009 desenvolveu-se um projecto de reabilitagdo biofisica do regato da Carvalha

nas zonas a serem directamente intervencionadas pela nova infraestrutura vidria.

O projecto previa solucdes tendentes a melhorar as condi¢des ecoldgicas desta linha de dgua, a

qual, contudo, se encontra ji fortemente transformada e condicionada pelas actividades humanas.

No Projecto de reabilitacdo do regato da Carvalha foram propostas, no trecho entre os km’s
3+300 e 34600 duas PH para assegurar o restabelecimento daquela linha de 4gua,
nomeadamente:

¢ PH3.1-3.5mx3.5m;

¢ PH3.2 -2.0mx2.0m.

De salientar que, neste caso, estd em causa apenas um atravessamento do regato da Carvalha,
nomeadamente ao km 3+600, sendo que ao km 3+300 estd em causa um pequeno afluente deste
(Figura 2.1).
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Figura 2.1 — Bacia Afluente ao Regato da Carvalha intersectado pelo Trecho 1,
sensivelmente ao km 3+600

Na sequéncia da avaliacio daquele projecto determinou a CA que, naquele trecho, o

restabelecimento do regato deveria ser objecto de reavaliacio no sentido de melhorar a
conectividade ecoldgica longitudinal do regato.
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2.2 Solucao Proposta

2.2.1 Aspectos Gerais

A concepg¢do do atravessamento agora proposto pretende integrar critérios de natureza ecoldgica
que permitam a reabilitagdo da linha de dgua intervencionada, assegurando a sua conectividade
longitudinal e transversal, potenciando os habitats associados a este curso de 4gua minimizando,

em simultaneo, os riscos de cheia e os potenciais fendmenos erosivos.

Assim, indo ao encontro do solicitado pela CA, e de forma a melhorar a solucio anteriormente

proposta, foi efectuada uma reavaliagdo deste troco preconizando-se agora:

apenas uma PH;

sem travamento horizontal;

0 mais ortogonal possivel para garantir a luminosidade (com 70 m de extensdo);
mantendo na generalidade o substrato do leito;

o assegurar do restabelecimento da conectividade hidraulica e ecolégica;

o assegurar da inexisténcia de galgamento das zonas vizinhas;

* & & 6 O oo o

proposta de medidas de Engenharia Natural no troco a montante, de forma a evitar
alteracdes de direc¢do bruscas em resultado do desvio do regato da Carvalha e da
ligacdo com a passagem projectada;

¢ manter as medidas de Engenharia Natural a jusante da mesma, ja propostas
anteriormente no Projecto de Reabilitacdo do Regato da Carvalha (Agosto de 2009),
que irdo favorecer a instalacio da vegetagdo caracteristica da galeria ripicola,
permitindo a contribuicdo para assegurar/melhorar a conectividade ecoldgica do regato
da Carvalha.

2.2.2 Solucao Construtiva

Com o objectivo de assegurar a conectividade ecoldgica e hidrdulica da linha de dgua, foi agora
desenvolvida uma proposta construtiva que integrou condicionantes ambientais e técnicas tendo

em vista apresentar uma solucéo equilibrada sob o ponto de vista ambiental e de projecto.

Assim, apresenta-se seguidamente um esbo¢o de solu¢do que permite cumprir os objectivos

referidos, incluindo uma figura que permite a comparacido com a anterior proposta (Figura 2.2).
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Figura 2.2 - Restabelecimento do regato da Carvalha entre os km’s 3+300 e 3+600

5070AEDL. A41 — PICOTO (IC2) / NO DA ERMIDA (IC25). TRECHO 1 — ARGONCILHE / NO A32/A41.
RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO DE EXECUCAO. NOTA TECNICA.

JANEIRO 2010



T
h AUTO-ESTRADAS "
7 DOURO

DLACE 5 COBA

Descreve-se seguidamente, de forma sucinta, a solucdo estrutural proposta, incluindo o
respectivo processo construtivo para a transposicido do regato da Carvalha pela A41 neste troco

especifico.

A transposicdo do regato da Carvalha sera assegurada por uma passagem inferior que garantird
simultaneamente fungdes hidrdulicas e ecoldgicas, a semelhanca da solu¢do adoptada para a
ribeira de Gende (Nota Técnica de Novembro de 2009).

A passagem hidrdulica agora proposta respeita a uma estrutura de grandes dimensdes
(4.00mx3.75m), visando salvaguardar o leito de cheia da linha de d4gua, € com um tratamento da
plataforma de implantacio, minimizando dessa forma as implicagdes negativas na
hidromorfologia deste sistema hidrico, potenciando simultaneamente as melhores condicdes de

transposicao para a fauna local.

Para aumentar o indice de ‘“opness” considerou-se, para além do aumento da abertura da
passagem transversal, a redu¢do do seu desenvolvimento em planta, pelo que esta passagem foi
reduzida a extensdo minima vidvel, recorrendo-se a estruturas de contencdo dos taludes para

assegurar a continuidade da mesma no aterro (Figura 2.3).

A estrutura adoptada, consiste num sistema formado pelo conjunto de duas aduelas pré-
fabricadas em betdo armado, abertas na base, permitindo a manutencdo do terreno natural sob a

passagem.

Esta obra é complementada por muros de ala do tipo “gabido” plantados, solucdo que permitiu

reduzir a extensdo da passagem sob o aterro da auto-estrada.

As fundagGes serdo betonadas in sifu, e as aduelas serdo constituidas por elementos pré-

fabricados.

A drenagem do quadro e dos muros de ala é assegurada por um geotéxtil do tipo ENKADRAIN,
colocado no tardoz, e por drenos tubulares corridos, envoltos em camada drenantes, colocados

inferiormente no extradorso da estrutura tubular e dos muros de ala.
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Figura 2.3 - Solucao de Engenharia Natural proposta para o Regato da Carvalha no trecho

entre os km’s 3+300 e 3+600

Trata-se de uma obra secundéria sem exigéncias funcionais de realce, dado o tipo de utilizacdo a

que se destina.

Do ponto de vista hidrdulico, é importante referir que a PH em causa seria eficaz com um

dimensionamento de 3,5 mx3,5 m, tal como se pode observar através resultados obtidos da

verificacdo do funcionamento hidraulico apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Verificacdo do Funcionamento Hidraulico da Passagem Hidraulica 3-1 para o

Caudal de Calculo
Controlo Controlo de Saida Seccao | Velocidade
Seccao Q D | de Entrada ¢ .
PH| km (m) (m3 /s) | (m) Hm H | he | Tw L T THm de de Saida
Hn/D ke Controlo (m/s)
(m) (m) | (m) | (m) | (m) | (%) | (m)
3-1(3+504|3,5x3,5|49,10 |3,50| 1,25 [4,39|0,20|1,12|2,72|<3,11{70,00| 1,00 3,73 E 7,69
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Importa referir que a solucdo a adoptar no troco a jusante diz respeito a ji preconizada
anteriormente e apresentada no Projecto de Reabilitacdo do Regato da Carvalha, de Agosto de
2009 (Figura 2.4 e Desenho Perfil Tipo V com o n.” ENPT06 em Anexo II).

Ls - Lythrum salicaria

Re - Rosa canina

Hidressementelra de Sol

Geomalha C 350,
3,00 |

R I T R T TR T . |

Fax|na de salguelro vivo 0,30 @

13

Rolo de pedra 0,30 @ 7
1

Estaca terneada de pinho,
0.08 @ x 1,50

Figura 2.4 - Solucao de Engenharia Natural proposta para o troco a jusante do Regato da
Carvalha, no trecho entre os km’s 3+300 e 3+600

O projecto agora desenvolvido para o troco a montante da PH, a semelhanca do preconizado para
0 trogo a jusante, tem em atengdo a utilizacdo do material vegetal, recorrendo-se primeiramente a
material vegetal vivo proveniente essencialmente da vegetacdo ripicola, das dreas a serem
desmatadas no dmbito da empreitada geral, nomeadamente ramos de salgueiros com elevada
capacidade vegetativa; este material serd aplicado segundo técnicas de Engenharia Natural
(Figura 2.5 e Desenho Perfil Tipo VII com o n.” ENPT08 no Anexo II).
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Figura 2.5 - Soluciio de Engenharia Natural proposta para o troco a montante do Regato
da Carvalha, no trecho entre os km’s 3+300 e 3+600, perfis P1 e P2

5070AEDL. A41 — PICOTO (IC2) / NO DA ERMIDA (IC25). TRECHO 1 — ARGONCILHE / NO A32/A41.

RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO DE EXECUCAO. NOTA TECNICA.
JANEIRO 2010

10



\!

I
A AUTO-ESTRADAS 'i‘
\7 DOURO

DLACE £ COBA

Para além das referidas plantas, recorrer-se-4 a outras espécies vegetais, nomeadamente
herbaceas, normalmente aplicadas em projectos desta natureza, com a finalidade de promover a

reconstituicdo do ecossistema fluvial de forma mais rdpida.

Nas zonas onde o regato da Carvalha é desviado do seu percurso natural, propdem-se solucdes
de estabilizacio com materiais comerciais, de resisténcia comprovada para garantir a

estabilidade do curso de dgua.

Optou-se, paralelamente, por solu¢des mais tradicionais com o méaximo aproveitamento do

material vegetal existente, para minimizar os possiveis impactes visuais existentes.

Todavia, todas as solucdes visam a aplicacdo de material vegetal autdctone com vista a
potencializar a diversidade vegetativa desta zona, no sentido de aumentar as zonas de abrigo,

reproducdo e alimentagdo para a fauna local.

As técnicas apresentadas visam, por outro lado, solugdes de retencdo hidrica ao longo das
intervengdes de modo a reduzir a velocidade da dgua, reduzindo por sua vez, os factores de

transporte de sedimentos e da erosdo das margens.

Assim, considera-se que o Projecto de Reabilitacdo do Regato da Carvalha agora apresentado ird
contribuir para a melhoria das diferentes componentes que integram o curso de dgua no trecho

entre os km’s 3+300 e 3+600 agora objecto de reanalise.
2.3 Outros Aspectos

A vegetacdo ripicola existente nas zonas de atravessamento da plataforma da via, susceptivel de
reutilizagdo nas estruturas de engenharia natural, deverd ser retirada e temporariamente
acondicionada de forma a permitir a aplicagdo local do mesmo material genético, e maximizar o

sucesso e a antecipagdo das estruturas de continuidade ecoldgica propostas.

No presente caso, face as caracteristicas do espago de interveng@o no troco a montante, apenas se

considerou a utiliza¢do de salgueiro conforme indicado no Quadro 2.2.
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Quadro 2.2 - Listagem de Espécies e Material Vegetal a Aplicar no troco a montante da Obra

de Reabilitacdo do regato da Carvalha, entre o km 3+300 e o km 3+600

Nome Latim Nome Vulgar Parte utilizada Nota

Salix atrocinerea Salgueiro Ramos vivos Estacaria

O material vegetal vivo a utilizar na reabilitacdo do regato serd entdo proveniente da vegetagcao
ripicola, nomeadamente de ramos vivos de salgueiros, que serdo aplicados segundo técnicas de
Engenharia Natural. Para além desta espécie preconiza-se igualmente recurso a outras espécies

vegetais, nomeadamente herbédceas, normalmente aplicadas em projectos desta natureza.

2.4 Medidas cautelares para execuc¢iao da obra

De forma a minimizar, tanto quanto possivel, a afectacdo das fung¢des hidraulicas e ecoldgicas
desta linha de 4gua recomendam-se as seguintes medidas cautelares no decurso da intervengdo a

empreender naquele local:

Medidas de aplicacao Geral:

¢ em todas as dreas ndo sujeitas a movimentos de terras serd mantida a vegetacdo
existente;

+ os elementos da vegetacdo existente a manter deverdo ser previamente identificados
(seja localmente, seja em cartografia a desenvolver especificamente para o efeito), por
forma a serem acautelados, respectivamente, no decurso da obra e ao nivel do projecto
de intervencao;

¢ 0 recurso a maquinas para a realizacdo de trabalhos naquela zona deverd ser efectuado
ao longo de corredores bem definidos, cujo tracado serd definido de forma a maximizar
a salvaguarda da vegetacdo existente, sendo o mesmo previamente aprovagdo pela
fiscalizacdo;

¢ nas dreas sujeitas a movimentos de terras deverd também ser garantida a protec¢do das
espécies arboreas assinaladas;

¢ as areas de salvaguarda de vegetacdo existente anteriormente descritas, deverdo ser
delimitadas por uma estrutura que permita a sua efectiva salvaguarda; a titulo de
exemplo refere-se uma rede e/ou palicada suficientemente robusta e com 0,8 m de

altura;
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+ serd interdito o acesso a maquinas e pessoas bem como a utilizagcdo como espaco de
arrumo de materiais ou depdsito tempordrio ou qualquer outra forma que promova a
devassa das dreas ou elementos a salvaguardar;

¢ toda a envolvente a drea de intervencdo devera ser preservada de qualquer alteracdo na
topografia ou no revestimento do solo existente e livre de quaisquer lixos, detritos e
terras provenientes da obra, ficando o empreiteiro responsdvel pela reposicio da
situacdo original em caso de alteracio;

¢ antes de se iniciar qualquer trabalho, proceder-se-4 a implantacdo e demarcacdo
definitiva das obras a executar;

¢ assegurar-se-4, antes do inicio da interveng¢do, a limpeza geral da drea a intervencionar
mediante a remoc¢do de todo o entulho ou outras substiancias improprias existentes na
zona a escavar, vegetacdo, ervas, arbustos, raizes ou matéria morta; os materiais
resultantes desta intervencdo de limpeza serdo conduzidos a destino final adequado;

¢ a desmatacdo envolverd a remocdo da vegetacdo rasteira herbacea de cardcter
infestante ou que se encontre seca e incidird apenas nas dreas a intervencionar e/ou que
possam influir negativamente na reabilitacdo a desenvolver; nas ac¢des de desmatagado

recorrer-se-a a técnicas adequadas.
Medidas para Execucao das Técnicas de Engenharia Natural

¢ Todos os trabalhos de intervengdo devem ser realizados preferencialmente entre
Outubro e Janeiro para garantir o sucesso da plantag@o associada a tipologia de obra de
Engenharia Natural;

+ as medidas apresentadas nos perfis tipo sdo as dimensdes relativas, tendo em conta a
largura efectiva do corredor afecto a passagem ecoldgica;

+ implantacdo do projecto serd efectuada de forma criteriosa por forma a assegurar as

melhores condi¢des de plantacio.
3  CONSIDERACOES FINAIS

Para ir ao encontro de objectivos de continuidade ecoldgica das principais linhas de dgua a

intervencionar no ambito do Trecho 1 da A41, procedeu-se a reandlise da passagem sobre o

regato da Carvalha no troco entre os km’s 3+300 e 3+600.

Numa primeira fase consideram-se duas passagens hidraulicas: uma de 2,00 mx2,00 m e outra de

3,50 mx3,50 m, respectivamente, que restabeleciam o regato da Carvalha e um seu afluente.
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Na nova proposta, e apesar de em termos hidraulicos se justificar apenas uma estrutura de
3,5 mx3,5 m, preconiza-se uma estrutura especial com dimensdo de 4,00 mx3,75 m, procedendo-
se ainda a reabilitacdo ecoldgica deste troco, seja da propria passagem, seja a montante e a
jusante da mesma, recorrendo-se a técnicas de Engenharia Natural, ou seja, processos de
reabilitagdo que recorrem maioritariamente a material vegetal, a semelhanca de solugdes ja
adoptadas para a ribeira de Gende e/ou restantes trogos de atravessamento do regato da Carvalha

(projectos ja apresentados anteriormente).

No caso do regato da Carvalha, a nova solugdo pretende cumprir a funcionalidade que constituia
o objectivo da Comissdo de Avaliacdo deste projecto e que consistia na manutencdo da
continuidade ecoldgica da linha de dgua, ou seja, o desenvolvimento de uma estrutura que
assegurasse condicdes tdo proximas quanto possivel das condi¢des actuais da linha de 4gua em
causa, reabilitando-a mesmo em alguns locais, que se apresentavam ji profundamente alterados
devido as intervengdes a que tem vindo a ser sujeito ao longo dos dltimos anos e no d&mbito de

outros projectos.

Admite-se assim que, com a solucdo agora apresentada para o troco, entre o km 3+300e o km
3+600, é a semelhanca dos projectos apresentados anteriormente, se dd cabalmente cumprimento

aos objectivos de melhoria constantes da solicitacdo da CA.

Com efeito, com o conjunto de informacdes apresentado no presente documento, considera-se
que a solug@o agora proposta para a transposicdo do regato da Carvalha se encontra devidamente
sustentada em termos de beneficio/eficicia, apresentando o melhor compromisso no sentido de ir
ao encontro das preocupacdes ambientais de projecto, pelo que se admite que as preocupacgdes
identificadas pela CA relativamente aos recursos hidricos se encontram definitivamente

acautelados de forma sustentada.

Lisboa, Janeiro de 2010

Pela COBA, S.A.

Sofia Arriaga e Cunha
Directora do Servico de Ambiente e Paisagismo
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Anexo I

Parecer da Comissao de Avaliacao
Oficio 13263 (ref.” PPA279/2198/09/GAIA) de 11 de Dezembro
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'y AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

nliéni Ambente doDrceamenta da Trvtgsne fy Desenvoliments Repional

Exmo. Senhor

Presidente da Comissao Executiva da
Ly 6 ~P,,)’ 3 AEDL - Auto Estradas do Douro Litoral, SA

Quinta da Torre da Aguilha - Ed. Brisa

2785-599 S. DOMINGOS DE RANA

S/ referéncia Data N/ referéncia [Cata

29125 29/8/2009
PPA279 7 2198/09 / GAIA

Assunto:  A41/IC24 - lango Picoto (IC2)/N6 da Ermida (IC25). Trecho 1 -
Argonciihe/No da A32/A41. RECAPE - Projecto de Reabilitagio do regato
da Carvalha,

* Nos trogos entre 0 km 1+400 e 1+800 e o km 2+050 e 2+250 que for‘_am objecte de

apresentada nao permite assegurar a conectividade ecoldgica longitudinal, tendo sido
mantidas as duas passagens hidraulicas (PH3.1 e PH 3.2).

O Ditector-Gerai

Antonio Gongalves Henrigues
I3
it s

DMB

—
Rua da Murgueira, 9/94 - Zambujal Ap. 7585 ! 2611-865 Amadora-Portugal tel: (351) 21472 82 00 | fax: (351) 2147190 74|

email; geral@agambs’ente.gt - http:f.fwww.apambiente.pt
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Pecas Desenhadas
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De modo a garantir a continuidade desta passagem hidrédulica recorrer-se-4 a pequenas valas nio
estruturais, dimensionadas de acordo com os caudais previstos, o mais naturalizadas possivel, de
acordo com as caracteristicas da linha de dgua em apreco, recorrendo-se portanto ao seu

revestimento com calhaus de pequena dimensao.

Assim, com a introdu¢@o da PH 3.1 e das valas a montante, garante-se que os caudais que forem
interceptados pelas valas serdo conduzidos para a PH, sendo restabelecidos na linha de dgua a
jusante da plataforma.

Por outro lado, uma vez que a zona do regato da Carvalha é actualmente uma zona inundavel, em
que durante a ocorréncia de chuvadas ndo € possivel identificar um curso de dgua definido,

prevé-se que as valas agora propostas protejam convenientemente os taludes de aterro.

2.2.3 Aspectos Ambientais

Para assegurar a reabilitagdo ecoldgica do regato da Carvalha entre o km 3+300 e o km 3+600, a
intervencionar no ambito do processo de construcdo do Trecho 1 da A41, considerou-se, a

semelhanca da situag@o ja proposta para a ribeira de Gende, um projecto de Engenharia Natural.

Assim, propde-se agora uma solucdo (Figura 2.3), com a qual se pretende ir ao encontro das
solucdes de tratamento propostas para os restantes trocos do regato da Carvalha e que foram ja
aprovados pela CA, recorrendo-se a métodos tradicionais € modernos de Engenharia Natural

que:

¢ possibilitam o restabelecimento da conectividade ecoldgica e hidrdulica dos trogos
ribeirinhos;

¢ permitem ainda atenuar o transporte de sedimentos e;

+ favorecem a instalacdo da vegetacdo caracteristica da galeria ripicola, contribuindo

desta forma para assegurar/melhorar a conectividade ecoldgica do regato da Carvalha.

Para restabelecer estes factores € fundamental promover uma solucao de Engenharia Natural ao
longo da vala de drenagem prevista no projecto (a representagdo das solucdes de tratamento a
montante e jusante da passagem hidrdaulica constam dos Desenhos Perfil Tipo VII com o n.°
ENPTO8 e Perfil Tipo V com o n.” ENPT06 no Anexo II).
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